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Llnvention concerne un appareil comportant un dlspositif de reception 
travaillant en diversite d'espace pour des signaux modules par des coefficients de axle 
d'etalement dans le temps et pour des signaux regus par au moins deux voies, dispositif de 
reception comprenant un circuit melangeur et un circuit de demodulation par cods 
5 d'etalement, forme de branches de demodulation munies d'entrees de code. 

Llnventton concerne aussi un proc&le de traitement de signaux regus selon 
plusieurs voies. 

Llnvention trouve des applications lorsque la modulation par code d'etalement 
est utilisee (CDMA). 

10 

Dans des conditions de propagation difficiles il s'avere necessaire de faire appel 
a la diversite d'espace. Le probleme qui se pose alors est la multipiidte du materiel qull taut 
adjoindre a chacune des voies impliquees dans la reception de ces signaux. Ces voies sont 

15 constitutes a partir d'antennes de reception. 

Un tel appareil est connu du document de brevet Britannique n° 2 340 354. 
Dans ce document il est propose de traitor les signaux issus de chacune des antennes. Une 
des operations consiste a coder ces signaux sous forme num&ique apres un pre-traitement. 
La multiplicite de ces codeurs analogiques-numeriques qui ont a traitor des signaux rapides 

20 est jugte d&avantageuse tant en ce qui concerne leur encombrement qu'en ce qui concerne 
leur prix. 

La presente invention propose un appareil du genre mentionne dans le 
25 preambuie qui evite la multiplicity de ces codeurs. 

Pour cela, un tel appareil est remarquable en ce que le circuit melangeur 
dephase les signaux d'une des voies, tandis que les entrees de code de Tune des branches 
resolvent le code d'etalement et les entrees d'au moins une autre branche regoivent le code 
d'etalement conjugue. 

30 Lldee de llnvention consiste done a jouer sur les differents dephasages 

apportes d'une part par les code d'etalement et d'autre part en d^phasant les agnaux de 
I'une des voies de sorte que les branches de demodulation reconstituent les donnees en 
faisant appel a la fois aux code conjugues et aux codes non conjugues. 

La description suivante, faite en regard des dessins ti-annexes, le tout donne a 
35 titre d'exemples non limitatife fera bien comprendre comment llnvention peut etre realisee. 
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Sur les dessins : 

La figure 1 montre un appareil conforme a llnvention. 

A la figure 1, on a represents un appareil 1 conforme a llnvention. Cest un 
appareil de radfotelephonie nubile cellulaire fonctionnant selon la modulation CDMA. II se 
5 compose d'une partie emission 5 et d'une partie n&eption 7. Cet appareil est en relation 
avec une station de base 8 qui £met des informations qu'on applique a un acces de 
donn^es 9. Selon cette modulation chaque donnee est « hachee » par un code d'etalement 
au moyen d'un modulateur de code 10. Ce code est une succession de N elements ou 
coefficients complexes : Co, Ql,...Cn . Chacun de ces coefficients complexes peut prendre, 
10 par exemple, une des valeurs (1+j, 1-j, -1+j, -1-j). 

La partie emission 5 de I'appareil 1 est munie d'une antenne 11 qui emet au 
moyen d'un dispositif d'emission 12 des informations appliquees sur un acces pour 
emission 13. 

La partie reception 7 de I'appareil 1 est munie d'une pluralite d'antennes de 

15 reception. Dans le cadre de I'exemple decrit, on en a represente deux qui portent les 

references 15 et 17 respectivement. Les signaux captes par ces antennes sont traites, tout 
d'abord, par un circuit melangeur 20 qui les melange avec le signal d'un oscillateur 25. Les 
signaux issus de ce circuit se presentent sous forme complexe. lis sont alors appliques a un 
ensemble de codage filtrage 28 pour etre appliques a un recepteur de RAKE forme de deux 

20 branches 30 et 31, les signaux de ces deux branches 30 et 31 sont appliques a un circuit de 
combinaison 35 constitue ici par un simple additionneur. Un circuit de mise en forme 37 les 
adapte pour les restituer a un acces 38. 

Selon llnvention, le circuit melangeur comporte quatre melangeurs 
elementaires 40, 41, 42 et 43. Les melangeurs 40 et 42 regoivent sur une de leurs entries le 

25 signal en phase de I'oscillateur 25 via un reseau dephaseur 44 tandis que les entrees des 
melangeurs 41 et 43 regoivent, via ce meme reseau dephaseur 44, le signal a 90° et -90° 
respectivement de ce meme oscillateur 25. Ceci est note par le signe « - » place a praximite 
du melangeur 43. Les autres entrees des melangeurs 40 et 41 regoivent respectivement les 
signaux en phase et en quadrature de I'antenne 17 ce qui est obtenu par un autre reseau 

30 dephaseur 50. De fagon similaire les autre entrees des melangeurs 43 et 42 regoivent de 
I'antenne 15, les signaux en phase et en quadrature respectivement, ce qui est obtenu par 
un autre reseau dephaseur 51. Des additionneurs 58 et 59 addrtionnent, respectivement, les 
parties dites en phase formees par les melangeurs 40 et 42 et les partis dites en 
quadrature formees par Is melangeurs 41 et 43. A la sortie de I'additionneur 58 on a un 

35 signal en phase I qui est la somme des signaux en phase foumis par les antennes 15 et 17 
et a la sortie de I'additionneur 59 on a un signal Q qui est une difference des signaux en 
quadrature fournis par ces memes antennes. Pour resumer : 
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1=11 + 12 
Q=Q1-Q2 

II et Ql etant les signal* de I'antenne 17 et 12 et Q2 ceux de i'antenne 15. 

Les signaux I et Q sont appliques a I'ensemble de codage filtrage 28 
5 comportant un seul codeur analogique-numerique double 60 (a cause de la nature complexe 
des signaux qui lui sont appliques). Les signaux ainsi numerises sont filtres au moyen du 
filtre 62 du type conventionnel pour ce genre de signaux. Ib sont ensuite appliques aux 
deux branches de RAKE 30 et 31. 

Selon une autre mesure de Invention les coefficientjpour une branche de 
10 RAKE 30 sont les coefficients Co, Ci,...Cn, tandis que ceux de I'autre branche de RAKE 31 sont 
les coefficients conjugues : Co*, Q*...Cn* 

Llnventjon est basee sur les considerations suivantes. 

Chaque donnee a transmettre est decoupee en tranches pour etre modulee par 
un element du code d'etalement qui est consider comme un nombre complexe. Chaque 
15 tranche subit done une rotation definie par lament du code d'etalement. 

Si, a la reception, on eflfectue une demodulation au moyen des conjugues des 
elements du code d'etalement, on fait subir aux tranches une rotation inverse de celle 
appliquee a remission ce qui permet de reconstituer la donnee. 

Selon llnvention, grace au circuit melangeur, on fait subir une rotation opposee 
20 a celle de I'element de code d'etalement pour les donnees recues sur une voie. Si on 

applique le code non conjugue on reconstitue alors les donnees. Les donnees de I'autre vote 
sont brouillees car le code non conjugue n'est pas coherent avec elles. II en est de meme 
des donnees de I'autre voie qui sont demodulees d'une maniere coherente avec le code 
conjugue, tandis que les donnees de la premiere voie sont incoherentes avec le code 
25 conjugue. 




REVENDICATTONS. 



1- Appareil comportant un dispositif de reception travaillant en diversite 
d'espace pour des signaux modules par des coefficients de code d'etalement dans le temps 

5 et pour des signaux regus par au moins deux voies, dispositif de reception comprenant un 
circuit melangeur et un circuit de demodulation par codes d'etalement, forme de branches 
de demodulation munies d'entrees de code, caracterise en ce que le circuit melangeur 
dephase les signaux d'une des voies, tandis que les entrees de code de Tune des branches 
regoivent le code d'etalement et les entrees d'au moins une autre branche regoivent le code 
10 d'etalement conjugue. 

2- Appareil selon la revendication 1, caracterise en ce que les signaux regus 
sont decomposes, avant melange, en signaux complexes et en ce que le circuit melangeur 
comports une entree de melange pour inverser la partie imaginaire de I'un des signaux 
regus. 

15 3- Appareil selon la revendication 1 ou 2, caracterise en ce qull est prevu un 

circuit de combinaison pour combiner les signaux des deux branches. 

4- Precede de traitement pour des signaux regus selon plusieurs voies, mis en 
ceuvre dans un systeme selon Tune des revendications 1 a 3 et ayant subi un etalement 
dans le temps par un code d'etalement forme d'elements de code se presentant sous une 
20 forme complexe, caracterise en ce qull comporte les eta pes suivantes : 

- reception de signaux selon au moins deux voies, 

- melange des signaux de chacune des voies par un oscillateur dit local pour inverser 
la phase des signaux de Tune des voies, 

- demodulation des signaux au moyen d'une premiere branche de demodulation 

25 operant avec lesd'rts element de code d'etalement non-conjugues et d'au moins une 

deuxieme branche de demodulation operant avec lesdits elements de code 
conjugues, 

- combinaison des signaux fburnis par les deux branches pour reconstituer les 
donn£es ainsi transmises. 
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REVENDICATIONS. 

1- Appareil comportant un dispositif de reception travaillant en diversity d'espace 
pour des signaux modules par des coefficients de code d'etalement dans le temps et pour 

5 des signaux regus par au moins deux voies, dispositif de reception comprenant un circuit 
meiangeur et un circuit de demodulation par codes d'etalement, forme de branches de 
demodulation munies d'entrees de code, caracterise en ce que le circuit meiangeur dephase 
les signaux d'une des voies, tandis que les entrees de code de I'une des branches regoivent 
le code d'etalement et les entrees d'au moins une autre branche regoivent le code 
1 0 d'etalement conjugue. 

2- Appareil selon la revendication 1, caracterise en ce que les signaux regus sont 
decomposes, avant melange, en signaux complexes et en ce que le circuit meiangeur 
comporte une entree de melange pour inverser la partie imaginaire de I'un des signaux 
regus. 

15 3- Appareil selon la revendication 1 ou 2, caracterise en ce qull est pr£vu un circuit 

de combinaison pour combiner les signaux des deux branches. 

4- Procede de traitement pour des signaux regus selon plusieurs voies, mis en 
oeuvre dans un appareil selon I'une des revendications 1 a 3 et ayant subi un etalement dans 
le temps par un code d'etalement forme d'el^ments de code se presentant sous une forme 
2 0 complexe, caracterise en ce qull comporte les etapes suivantes : 

- reception de signaux selon au moins deux voies, 

- melange des signaux de chacune des voies par un oscillateur dit local pour inverser 
la phase des signaux de I'une des voies, 

- demodulation des signaux au moyen d'une premiere branche de demodulation 

2 5 operant avec lesdits element de code d'etalement non-conjugues et d'au moins une 

deuxieme branche de demodulation operant avec lesdits elements de code 
conjugues, 

- combinaison des signaux fournis par les deux branches pour reconstituer les 
donnees ainsi transmises. 
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